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��� 624.	3	.23/3 
I.@. ���������, &.". ���
��� 

��������� ����� ����������  
�������� ������� � ������ ����� 

I�������� � ��*�
��( ������� � ����� ����$(�
)���( (� #�����-������-���
��	�� ������� 

���#��� ��������L, ������$���� ��������� ��'(��
�� ��� ��$���$
�� ����, L� ���
���-
$))���( ���������� �� �������� �����?��� �
�
��
���� ��� �
�� �����
 ���?
����, L� $�-
�
�� ��L�, ��� ������
���� ��$�����(�. &��� �
����
�� �
 �������$� ����� � �����������-
���� �
���� �
 �
����� +. 8
��
$(, �$�����
 � (���� ���$��
9 ����
��( #$)���� �� ����$��-
�(� �������� �
��, �� ��$����
��( � �
���
��), L� ��)�� ��*��)	� �
 ������ � ������ ��� �
-
����
$���* ��������. 

DURABILITY THROUGH DESTRUCTION  
CLAY GROUNDS AND ROCKS 

The firmness and destruction of grounds and rocks are considered as physical-mechanical proc-
esses of amorphous media, caused with hydrogen links between the molecules of water, which are 
set up according the magnitudes of internal loads from the weight of the table of upper laying layers 
at equilibrium humidity. They are based on the distribution of the pressure in the ground-rock mas-
sif by Pascal Law, the consequence from which causes the boiling of fluids with escaping gas bub-
bles, their clapping and cavitations acting in a destructive way on grounds and rocks at maximum 
entropy.   

 
8��	����� � �
���?���� �$�����B� ������� � ����B� ����� ���)� 
���-


$���� ��
	���� �� ������ �#��
� ��(��$������ 	�$����
, �������� ��� �����-
��� ����, ��
��
����� � ����B?$����� �������$�����. �$�����B� �����B � 
����B� �����B 	
L� �
���
����
)��( ��$�?�B�� ����
�� � $���*�B�� ��-
#���
��(�� �� ���?��� �
������ ��� �	��
 �����������B� (�$���*, �������-
�(L�� ��� ��
�����*����� �� � ����* (����B�� �
�����
�� U$�����$����) � 
�
�
��. 

&��
 �����* ���������
�� ��� �����*����( �
 �����B � �����B, (�$(���( 

����
�����B� #
������ � 
���
$��B�� ���*���
��, ����?�� �
��������$�� 
�
�$�	�B� �����
$�� � �
���, �������� � ������ �
�$���( �� ���
 ���$�
 �B-
?�$��
L�� ��$L.  

& ����������B� ��$���(� ��� �������B � �����
� � �����
� �
��
�$��B � 
�
�������) ������, ����
 ��� 
�����B� �����B, �������
)L�� ��$���$B ���B 
� �
���, ������������
�B, 
 �������
( U�����( �� �
��
 ��$). 

��$
������ ������� � ����� ���������
���( ���$���* ��
	��
��(-
�
���
��(, 	�� ���(�$(���( � �B��$���� 340 !�/� (�$� 8% �
$./�) ��� ���$�L�-
��� ������ ��
��
 ���B. \�� �����$(�� �
���
����
�� �������B � �$�����B� 
�����
� � �����
� U�������	���� � ����$����
���� ��$$�����* �����, #���-
�������, ��������
����, ���(��( � ��������� ���B, �����������* ��������B� 
��(��* (&") ����� ��$���$
�� ���B. [%] 

8�� �
��� ������� ����� ���$(���� ���
��� ?���, �
�� ��Y(������ ��$�-
?������ ������
)L�� ���������, � ��� 	��$� ���	����� � �
���?���( �����-
�B� ����, 
 �
��� ��?
�� �
 ������* �
�	��* ������ ����$��B ��	���( �B���-
���, ���$������
���
��(, �B�����, ��$B��� � ��������(. 

�$�����B� �����B � �����B (�$()��( 
���#�B�� ������
��, ��� ���
 � �
-
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�B ���
)� ���� �� �
���*?�� ��$�* � �� U���������, ��������� #�����-
������-���
��	����� ���*��� ��� �$�(���� �
�$�	�B� #
������, ��(�
��B� � 

���
$��B� ���������� &". 

8���B� ���
��$ ����
��� �
 ������ ��
	���� ���B 
�
����� &.C. &���
�-
���* [2], �� �
���
����
$ "�B������
)L���( ����B� �����B �
� ��$
, � ����-
�B� �
��
��� (�$(���( �$����*?�� �����$������ ����B� �$����", 
 �
��$��-
��$�� �	��
$ "�����
$���) �
��� � �
�����
��B� ��L����
. "��*���
 �
��
�
 
�����B, �.�. ���*���� �$���	��* ���B ������$(���( �������* �
��$����$(, …" 
� �
$�� "��� ���������� ��$
, ������� ���$� ��
������( � ��* �� �$�(��) �
 
��� ������B�, �
�B� ��
������B� ���$���	����� ���������. 8�� �$�(���� 
���*������B� ���� ��$���$(��B� ��$, �� �
�����
����� �����(��(, �������L-
����� � ������* 	
��� �$
���B �) ���������� � ���
	���". 

�$�����* ��B�$ �B��
�B�
��* &.C. &���
������ ���$���$ ����
���* ��	-
��* �
?�� ���$����
��*. & ���
� � ���L��
� ������� � ����� ��������
 ���B 
� �
�
 ���
���� "�����* $��" � ��
�������
$$�	����� ���������, ����� ���-
������	��� ��$������  ����� ����* � $����. 

" ����$������� � �
���������� �����(��) �$
�� [3] 
���#����� ������� � 
����� �
�
��
��, 	�� ��(�
�� � ���$�	����� ������
, �����?
��B� ��������� 
� ���L����$����� �����
 ����� ��$���$
�� ���B, �
�
, �.�. U������*�����. 
������(��	������� ������B �
�
��
��, ����$��
(�� � ������ �
�������. 

& ����$��
�� �����B � �����B � �
��������� �� ��$
�����( �����()� ���) 
���	����� � ?������ �����$
�, ����� �$
������) � ���	�����) ��L������� 
���
��� ����������
$��
( �
���������. \�� �����$(�� �� ��������) �
���-
����B� �$
������* ������$(�� ���	����� ������� � ����� [8]. 

8�����(��B� � �
���(L�� ����( ���B�
��( �
 �����, ��������� � ������-
��� ��
��� ������� �� � ��$��* ���� �����������)� ��$���(� �
���?���(� 
������� � ����� � �
����
�. \�� ��(�
�� � �
�������* � ���
��
��$������) 
����B � ����$��
�� ���*�����* �B�
�����, ������
 �����
, ���������� ���
�-
��� � �������� ���B�
��(, 	�� �������� ���(�$(���( � �$�����*, �.�. ������ 
�
�$���( �� ���
 ���$�
 �B?�$��
L�� �$��� �����. 

'
������$���� �
�$���( ( P ) �� �$����� � �$�����B� �����
� � �����
� ��� 
�
�������B� �$
�����(� � �
��B� ��$�	��
� ���?��� �
������ ���	��(���( 
�
���� +$��
 8
��
$(, �$� ��
	� �L� �
�B�
)� "+�	�
 8
��
$(" [4]. 

SgHP �γ=  � 8
, ��� g  - ��������� ��$B �(����� 9,8 �/��; H  - �B���
 ���$-
�
 �����
 �$� �����B �
� �$�L
���* S  � �; �γ  - �$������� �����
�BL������ 
�����
 �$� �����B � ��/�3; S  - ���$��
( �$�L
��
 �
 �
���
����
���* �$����� 
� �2. 

8� ����� #���	����� ���*���
� �$�����B� �����B � �����B ��� �
������-
�B� �$
�����(� ����� ���(, �
� �(���� ��������, ��� ���?�(( �
�����
 ��$��-
���) ���������
���( �$���
�� ���B. " �����?����� �$
������ ������� � ��-
��� ���������� �
������ ���?�(( �
�����
, �����
( ��$�?� �����
���( �
 
������) #
�� 	
����, �������������
���� ��������
�� ���*���
 �����B� ��$. 

!�*����� �
���
 +. 8
��
$( ���(�$(���( ����� �$��������, �
�$)	
)L���( 
� ���, 	�� � �����������* ���� �B�
����� � �����
� � �����
� �
�$)�
���( 
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����
��
��� �
�$���( � �����L�*�( ������* ���� �� ���$��� �
�, �� ���$��� �� 
��	���� ����?� ��	���(, �
��?������ �) ��������� �
����
. [7] 

!�������, 	�� �
 ��	���� �B�
����� %S  � ��	���� �
��?������ �) �����-
���� �
����
 2S  ��*����)� �������������� ��$B %F  � 2F . !
�$���� �
 ��	���� 

�B�
����� ����� �
��� 
%

%

S
F

, 
 �
 ��	���� �
��?������ �B�
�����* ��������� 

�
����
 − 
2

2

S
F

. 8� �
���� 8
��
$( �
�$���� �� ���� ��	�
� ����(L�*�( �����-

���
���* �������������* �
��B ����
�����, �.�. 
2

2

%

%

S
F

S
F

= , �����
 
2

%2
% S

SF
F

⋅
=  - 

����� ��, � 	�� �B$� ��
�
�� �B?�. 
!����L���( #$)��B � ���
� � ���L��
� ���$���������* 	
��� �B�
����� 

���B�B�
)� ��
��� � �
��(�����, 	�� ���������
���( �� �
��B��� � �B��$�-
���� ���B����� �
�
. "�(�
�� U�� � ������ ��
��� �
�$���( �
�BL������ �
�
 
���B � �
�
 �� 
����#������ � ����$��
�� ���*�����* �B�
�����. 

8��B���� �
��� ��������� ��$��B�
)��(, ����
�
( ���������
�$�	����� 
��
�B � ���� ����
�B ���$�� � �������* ��$�*, �B�B�
( �
���
��). "��$
��� 
�
�	��
� '�$�( ��� ��
�� ���B����� �
����
)��( �
�$���( � �����$��� ���(�-
��� �B�(	 
����#��, 	�� �������� � �B����* 
��������� ��$���$ ���B � ����-
���� ������� � ����� � ��
���
���������� �����(��). & �����* �
���� [5] 
�
������ �������
 �
���
��� � 
����������* ������� �B�B�
�� ������������� 
�
�$���( � �����* #
�� ���$� 300 8
 � $��
$����� ������
������� ���$�-
��� �� 6000 @ �
 ����( 40 ���. &�����
)L�* ���������
�$�	����* ��
� ����-
�(�� ������� �������
��� ��$���$. [6] @
���
��( �������� � ������
��� 
���-
�
��� � 	
���� �����
 � �����B. 

"����������� �B?�����
��B� ��������� � �������� �
���
�������� ���-
��*����( �
 ��������� ����B� �
�������, �����
 � ����� �������� � ������
-
���, �����������
��) 
����
��� � 	
����. 

C��$����
��( �������$��� �
 �$��
� � ���$���
�, (�$()L���( �������
�� 
�B������
��( 
���$$����, 
$����$���� � ���	
�����. 

=����B�
(�� �
 �
���� �������������B� �����(��* � 
����
������ ��
���-
��*����( ���B � �
��� � �����������) �$�����B� 	
���� ������� � �����: 
�-
��$$����, 
$����$����, ���	
�����, ��$� �����$(�� �
���
����
�� �� ���*���
 
���������, ����$�(( ���� ����
 � �	���� �������B� ���?��� �
������ � ����-
���������� �
�������B� �$
������*. [7] 

����$$��B, 
$����$��B, ���	
���� � ������* 	
��� ���$�, �������� �
 
������* �����������, �B���� �������(� � �$�����B� �����B, ������
�$���B� � 
���� ��$����B� � ���$����B� �
���$���*. & ��� ���������� ���(�$(���( �
-
���
���, ��
��
, ���$��� � �B���
�� � ��$B�
��, 
 � ����B� �����
� ��� 
����B��� �B�
����
�� – ��	����, �������B �$
����, �B����B � ��������(, 
�B��
��B� �B?�����
��B�� (�$���(��. 

!$( �
�$�	�B� �$�����B� ������� ���
�
�$��
)��( ����
���B� �������
-
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$B �
�$���* ��� ����� � ��� ��  �
�����
�, 	�� �������$������� �� �������
�-
��� �
�
����� ���������B� ��(��*, �����
��B� �
 U�������	����� �
����
� ��-
������B� ��(��* ����� ��$���$
�� ���B. [8] 

&
���*?�� �������� ������ ���	����� (�$()��( �������� �
���?���(, 
����$����� �� �����$��� � ����
���$()��( ��� �
 ��$��B�, ��#���
�����B� 
� U�������	�����. 8��$����� �����B�
)��( �
 ������ �
���B ��#�������
��(. 

@������� �
���?���( ��$���� ����� �
���$��� �
 ��
 �������
-������
. 
8���B* �
�
����������( ��Y���B�� ������-�$
���	�B�� ��#���
��(�� � 

��������� �� ������ � ������� �
���������� �����(��) ��� �
��B�
 ��$�?��-
��� ����B � ���
���
��( ���L��. @ ��� �����(��( �
���
���, ��
��
, �B�
�$�-
�
��� ��������* �
��B, �$
���	�B� ��������( #���B ��� ��*������ �����-
������� ���
. & ����B� �����
� – ��	����, ���������, �������B �$
����, �B-
�
�$��
��� [9]. 

D
 �������* ��#���
��� ������� ������
 �$����� ����(�� �
������� ���-

�
$��B� ( �cos45� ⋅γgH ) � �
�
��$��B� ( �45sin� ⋅γgH ) ��#���
��* ��� ��*��-
��� �������������� ����
���B� �
��(����* � ���$)����� �$���)L��� ��$�-

��(: 707,045cos45sin ��� ⋅=⋅=⋅ γγγ gHgHgH �� . 
\�������	���� U��� ������� ����� ������
���� �
� �
������� ��#������-

�
��( � �����
���$���( �������Y���� 
���#��* ����B �$� �
��B�
 � �����
-
���$���( &" ����� ��$���$
�� ���B. 

&����* ������ �
���?���( ���(�$(���( � ���
���
��� ���B�B� � �����B� 
���L�� � �������������
�����, �
����
)L���( � �
�
��
)L�* ��������) �� 
���
���
��( ���$���* � �$�������) �����
, �B���
, ��$B��� � �$�����B� 
�����
�, �B�
$�� � �B������ � ����B� �����
�. 

\�������	���� �����* ������ �
���?���( �
�
����������( �����������
-
���� �
���$����* �������
$���* ��������* U������, ���(�$()L���( ��� 
��(��� ���?��* �
������ � ����$��
�� ���*�����* �B�
�����.  

!$( ��
���	����� ��$�* �������������� �
�����( ��������� ������� ��-
����
 �
 �
	
$� ������
���( ����B* ������, ��(�
��B* � ������-
�$
���	������ ��#���
��(��, �����B� �$��
� ��������� �
	
$
 �
���?���(. 

I
��� ���
���, ���	����� � �
���?���� ������� � ����� �����
�B �
 #�-
����-������-���
��	����� �������
� 	���� �������
$B �
�$���( U�������	�-
���� �
������ ��������B� ��(��* ����� ��$���$
�� ���B, �����B� ���
�
�$�-
�
)��( � ������������ � ��$�	��
�� ���?��� �
������ � ������������ (�$�-
��* �� �
���� +. 8
��
$(, �$�������� �� U���� �
���
, 
����
���* ��$���$ ��-
�B ��� �
���
���, �B��
���* ��$��B�
���� ���B����� � ����. 

 
"8C"=@ >CI<'�I�'` 

%. =�	
����� 1.!. �����#�$������ �$�� � �$�����B� �����
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=����
�� ��	�� ��?���( ���� �������	��� �
�
	� ��� ������?�� �����$
 P-  � SV - ���$� � 
����������� � ��$���) ��
����), ���
���� ���*�(��� (� � �$������, �
� � � �
$���* ����, L�  
��
����9 ����$��� ���	
���� �
$������� �����$
. �
 ������ �����
���� ��?���( ��9� ����
-
����
���� �
�
	� ���$����9���( ��������
 ���$� '�$�(, ������
,  ����$(�
9���( ���
��( ��� 
#�����
��( ��9� ����������� ���$� � U�������
$���* ����. D
��������
�� ��	�� ���
����(, 
L� �
�
�������)�� �����L
��( ��������L
 ������?��� �����$��. 

INTERNAL SEISMIC TYPE NON-STATIONARY SOURCES 
The exact decision of axis symmetric task about internal sources of waves in half-space with 

free border equally accepted as in near and in a distant zone is received that takes into account any 
temporary source dependence. On the basis of the received decision of this non-stationary task the 
structure of Relay wave, in particular, is investigated the question on formation of this superficial 
wave in epicentral zone is considered. The exact expressions describing environment crack-off by 
internal source are offered 

 
C������ � �
�
	
� � ��*����� ����������� ����	���
 � ������� ��$����-

���
����� �B$ �B��
�, � ����* ������B, �������������) ����
���� ������� 
������$( �
� ����������� (����B� ���B�
��*, 
 � �����* – �����(��B� ��-
���?�������
���� ��*��������	����* 
��
�
���B, � ��(�� � 	�� ������$
 ��-
����������� ��$�� ��	��* ���������
��� �
��B� � �������
�, ��������(L�� � 
�����* ����. 8�����B� �
�
	�, � 	
�������, �$( ����������� ��$�������
���-
�
, �
���
����
$��� � �(�� �
���, ��� �� �����, 
�
$�� ��	���� ��?���( � ��-
������* 
����� $����
���� �� �������$�(. @
� ��
��$�, ��� ��?���� U��� �
-
�
	 ����$���)��( �����B, �
����B� � �
���� ���	�������B� �
���
� [3, 4], ��� 
�
 ������ �����
 �������B� ������
$�� ���$������( ����$�����( �$����* � 
�
$���* ���B, � �� ����( �
� �
 �
�
�� ?������ �
�������
����� ��$�	�$� 
��	�B� � ����$�����B� ��?���(, ��$�	���B� ����������� �����
 @
��(�
 
[%, 2]. �
������, � [6] ���������( 
�
$���	����� ��?���� �$����* �
�
	� � $�-
��*��� ����	���� ' - SV ��$�. 

8���� ���������� ���������� ������� ��$� �$������� ρ  �� �������(�� 
�����$��B� ��$� α  � ������	�B� β  �
���
�� ��$�������
����� 0>z . & ��	�� 

hz = , 0=r  ��$�����	����* ������B �������
� ),,( zr ϕ  �
���$���� ��	�	�B* 
����	��� ' - SV ��$�. & ��$� ���
��������� �������* ', SV � ����
� � ����-


